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Znowelizowane akty prawne

Znowelizowana Ustawa DU poz.831 z dnia 20.05.2016r. wymusza w Zaktadach przemystowych podejmowanie
dziatan podnoszacych efektywnos¢ energetyczng. Dziatania nalezy rozpocza¢ od wykonania:

audytu energetycznego :zodniez PN-EN 16247-3: 2014-06
w terminie do 30092017

Wsrod przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej w art.19 pkt.3c wskazano

modernizacje lub wymiane lokalnych ...2rédet ciepta.

Rozporzadzenie MS. Z 4.11.2014 (DU 2014 poz.1546) wyznacza nOwe standardy emisyjne stezen

S0O2, NOx oraz pytu w spalinach

dla niektérych rodzajéw instalacji, Wybrane standardy emisyjne

. . . . przy zawartosci 6% tlenu w spalinach obowigzujace

Zrodet Spalanla pallw oraz od 01.01.2016 dla zrédet 5-50MW oddanych do uzytku przed 29.03.1990r

urzadzen spalania, 50,, mg/m,? NO,, mg/m,? Pyt, mg/m,}
1500 400 100

ktére obowiazuja od 01.01.2016r.
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Kottownie przemystowe i komunalne

W zdecydowanej wiekszosci zbudowanych w latach ubiegtych kottow,
wykonanych ze stali weglowych,

temperatura spalin odprowadzanych do otoczenia utrzymywana jest tradycyjnie

w przedziale 130-240°C, z uwagi na ryzyko przechtodzenia spalin ponize;
siarkowego punktu rosy.

Ta stosunkowo wysoka temperatura spalin implikuje duzg strate wylotows, ktora
ograniczaja sprawnosc kottow gazowych (i olejowych) do ok. 94%, weglowych
kottow pytowych do 92%, rusztowych do 84% (76%) w odniesieniu do wartosci

opatowej paliwa.

Opisany stan zacheca do poszukiwania sposobdw podwyzszenia
sprawnosci kottowni na drodze obnizenia straty kominowej.
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Kottownie przemystowe i komunalne

W ostatnich latach w Zaktadzie Kottow i Wytwaornic Pary Instytutu Maszyn i
Urzadzen Energetycznych Politechniki Slaskiej wykonano koncepcje i obliczenia
bilansowe instalacji odzysku i zagospodarowania ciepta EWHR, gtéwnie dla kottow
przemystowych opalanych paliwami:

* gazowymi,

* weglem kamiennym spalanym na ruszcie lub palnikach pytowych,

* weglem brunatnym (studyjne opracowanie kotta rusztowego),

ktorych wybrane przyktady instalacji wdrozonych przedstawiono w ponizej prezentacji.

Wdrozenia instalacji odzysku i zagospodarowania ciepta EWHR (Ecological
Waste-Heat Recovery) prowadzi:

+Broia

NOWE TECHNOLOGIE ;

SPIN OFF Politechniki Slaskiej
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Gazowe kotty parowe
VKK STANDARDKESSEL Kothen GmbH (Niemcy)

zainstalowane w Zaktadzie przemystu spozywczego

Odzysk | zagospodarowanie
ciepta schiodzenia
ponizej punktu rosy spalir
Paliwo . gaz ziemny
Para nasycona :11,4bara ; 19°C
Wydajnosé : 30 t/godz
Moc : 23,25 MW
Woda DEMI : 35%

(uzupetnienia)

i Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
> Erula Politechnice Slaskiej



Aplikacja EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h
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Aplikacja EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h
SCHEMAT CIEPLNY DLA 1 KOTtA
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Aplikacja EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h
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Zespot wymiennikow (suchy+mokry) firmy Kelvion Sp. z 0.0. Opole
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h

NS 10 T\ [ = )
TN L=
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h

| _lf_.._;-\Jw(za1) I

Urzadzenia zagospodarWania ciepta odzysu
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottow parowych 2x30 t/h

Wskazniki wzrostu sprawnosci wytwarzania pary

w zmodernizowanej kottowni gazowej 2*30t/h
w ok.miesiecznych okresach sprawozdawczych styczen 2016 - czerwiec 2017

9,000 . .. . —. .

przed wzrostem produkcji : po wzroscie produkcji  Srednie miesieczne
8,000 E wartosci w okresie

18 miesiecy 8 ostatnich
7,000
695,42 692,81 h
6,000
5000 496 975 547 765PLN/mc
' 114 500 129 500 Euro/mth
4,000 48,89 50,96 t/h
3,000
2,000
0)
1,000 — 105,5 109,7 %
0,000 — - 11,5  157% p.%
paz 15 sty 16 maj 16 sie 16 lis 16 mar 17 cze 17 wrz 17
ilos¢ godzin, h*0,01 —— wydajnos¢ pary, t/h*0,1 sprawnos¢ po modern.% * 0,01
przyrost sprawnosci, p.% * 0,01 oszczednosci, PLN *0,000001 cena gazu, PLN/m3N
rl Eruia Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na 11
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h

Tabelanr 3 E42 - Kotlownia, kociol nr 1 - data pomiaru 24.06.2016 Tabelanr 1 E42 - Kotlownia, kociol nr I - data pomiaru 27.10.2015

Strumiei Steienie Steienie | Emisja ! Strumien Stezenie Stgzenie Emisja

.R"d"‘j | objetosci gazu zanieczyszezen | dopuszezalne | zmierzona .Rodzaj .| Objgtosci gazu zanieczyszczen | dopuszezalne | zmierzona
Lanicczysiczenia ik | m* | mgn™** | mgm’** kg L mht | mh* | mgm™ | mgm™* | mgm** kg/h

Pyl 242 X 50 0ms30 | | Pyl 109 1,05 50 001960

50, 030 0,30 30 0,00561 50, #0,00 #0,00 35,0 0,00000

NO, 18717 | 19065 | 7405 ol 1500 13659 | [NO 17938 | 13680 9.2 16 | 1300 0,70349

(0 W | W] - oows | |0 9,75 W - 011
(0, 2486145 | 220759,52 42088,58 €Oy 21622048 | 20762740 387845

Tabela nr 4 E43 - Kotlownia, kociol nr 2 - data pomiaru 24.06.2016 Tabelanr3  E43 - Kotlownia, kociol nr 2 - data pomiaru 27102015

; Strumied Stezenie Stezenie Emisja i Strumien Stezenie Stezenie Emisja

Rodzaj objgtosci gazu zanieczyszezei | dopuszezalne | zmierzona ; Rodzaj objetosei gazu zanieczyszezen | dopuszezalne | zmierzona
Lanieczyszezenia anieczyszezenia A

1y wh | k| mgm* | mgm'* | mgm'* kg 0 mih* | mhes mgm’* | mgm'** mg/m’** kgh
Pyl 1,03 104 50 001840 | | Pyl 115 111 50 0,02040
50, 0.25 0,25 3,0 00040 | | SO, £0,0 #0,00 350 0,00000
NO, 17984 | 17719 6943 1030 | 1500 14865 | || NO, 17821 | 18436 37,94 3667 | 1500 0,67660
CO 129 141 - 013115 €O 3,05 13,20 0,24325
C0, 21896988 | 22233564 - 303784 C0, 21622048 | 209019,55 85348
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottow parowych 2x30 t/h

Funkumigjsce pobrania probia Wykropliny éeﬁs-;-p-alin ko’tl-é-é azowego
Numer identyfikacyjny prébki
Dznakowanie prébki przez Klienta -
Data rozpoczecia- data zakonczenia badan 12-15.04.2016
l..p. |Parametr/Nazwa oznaczenia Jednostha | Zakres metody
YN
1 | Parametry fizyczne | organciepiyczne
Metnosé
1 lenen 150 ro27 : 2008 NTU 5,2-100 <0,2
pH . ’ x*
2 |pnen iso 106282012 ok 212 4,1 +0.1
Przewodnosé el. wlasciwa w 25°C «
3 |orin 2ress 1990 uSlem 10-79999 42 £ 2
2 | Parameitry chemiczne
Stezenie zelaza ~ 0,053 B
1 |orieN 180 15586 - 7005 mg/iFe 0,0d75-1,5
Stezenie manganu . "
R M chv el = i gl Mo 0,0075-1.5 0,0108 + o oos
3 | Twardos¢ ogélina mgif CaCO 5-100G0 =8 (4,7)
PM-ISO 605511998 * 4
Stezenie wapnia _ 1
4 | PN iSO sasazo9g mg/t Ca 2-1000 <2 (1,37)
Stezenie magnezu . .
5 |pnic ba55d-a-1880 zal. A mgh Mg 0,32
Stezenie chlorkow 1
B | g/l Cf 54000 <5 (0,89)
ZasadowosE ogdlna = 3 1
7 | PhEN IS0 9963-12001 + Ap 1:2004 mmel/ G.4-20 <0,4 (.9’03’
Stezenie wodoroweglanow - _
8 |PN-CH 180 £863-1:2001 Apd:2004, zal. A mg/t HCOg 3.9
Twardosé weglanowa _
O | oN-EN 180 596512001 + Apl 2004, zalA Mg/ Caco, 3,66
Kwasowo£é ogdina B . !
10 | pEN 180 5962-1:2001 +Apd 2004 mmolf <1 {0,085)
Stgzenie siarczandw - 1
T ol 10 szsoizc02 Mgt 5Cq 10-5000 <10 (1,23)
Sucha pozeostalosé . s
12 |pB.5.4-01117 wyd.04 = dnia 02.01.14r ma/t 10-5000 28=x2
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Wdrozenie EWHR

dla gazowych kottéw parowych 2x30 t/h

PODSUMOWANIE

wynikoéw badan eksploatacyjnych kottowni wyposazonej w gazowe kotty parowe
o wydajnosci 2x 30t/h, pracujgcej z obcigzeniem > 92% przez ok.8400 h/roku

(podane przedziaty wartosci wskaznikow eksploatacyjnych wynikajq z okresu sprawozdawczego: 18 miesiecy i 8 ostatnich miesigcy):

* Ssredni wzrost sprawnosci wytwarzania pary wynosi od 9,90 do 14,32 p.%
i jest rowny obnizeniu zuzycia gazu ziemnego, a takze obnizeniu emisji CO,
e Srednie obnizenie kosztow eksploatacji (zakupy paliwa) o wynosi
481 500 do 543 750 zt/miesiac
* prosty zwrot naktadow inwestycyjnych wynosi ok. 6 do 7 miesiecy.
* skropliny pary wodnej w strumieniu 10 100 m3/rok utrzymane sg w normach
wody przemystfowe] i sg zawracane do stacji uzdatniania wody kottowej,
* niezalezny raport LZO potwierdza utrzymanie norm emisji dla spalin z gazu

ziemnego.
i Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Aplikacja EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

‘otlownia parowa w zaktadach przemystu spozywczego
wyposazona jest w 5 kottéw parowych ERm-3 SEFAKO

Paliwo : wegiel kamienny
Para nasycona :12,0bar 188°C
Wydajnos$¢é nom. : 3,0 t/h

Moc nom. : 2,32 MW
Woda DEMI : 5%

(uzupetnienia)

: i Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Aplikacja EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h
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Aplikacja EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

spaliny wilgotne (Czesciowo osuszon

76,53 kW

=

172,26 kW, odzy skanal

p

9.3%

Bilans dla 1 kotta przy obcigieniu 80%
schiodzenie suche schiodzenie mokre wykropl
kW 101,05 94,32 kW 66,71 983
3,00% spaliny wilgotne
W
1,298 98,0 1,337 kesw)s JA3T  kgsws
2350 ¢ 60,0 90" 1,05 ©°F
303 265
ol | 3,00%
55
1,265 ggss 8,02 sy _ 2,30 5823
100,06 4,93 0,039 Moys 42,45 600,00%
0,657 667 C

3 -
woda do odgazow [ 00%E g
w006 * ; o
C. [5 e
0657 | kgls ,000 E
240| t/h E'
H
magg’
kgis
kg 0,00
skropliny
t/h 0,00 42948 at 0,67 kg/s
1500 0,004 kg/s S
Kondensat zwrotny Woda JEMI 14,93 X

Broia

NEW TECHNOLOGIES

Politechnice Slaskiej

172,26 kW, przekazanal

ASAYA

0,38 kw

0,67 kgfs
2,40 t/h

14,00 bara
195,00 oC

2 790,00 ki kg
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Aplikacja EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

[} 2 2 £

[ M

Wymiennik przeponowy

firmy Kelvion Sp. 2 0.0. Opole
Wymiennik bezprzeponowy - skruber;

wiasny projekt

Broia
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Broia
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottéow parowych 3 x 3 t/h

I | Er ia l I d : J I l y tworzone w ralnach prac IIaUkOWO-badawczYch na 20
- . £4 . -
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 2 x 3 t/h

Wyniki eksploatacyjne uzyskano w trakcie testow przeprowadzanych

w okresie zimowym podczas pracy 2-ch kottow obcigzonych w 50%,
- okres zimowy sprzyja intensyfikacji odbioru mocy cieplne;j

Moc kotta 1503 kW
llos¢ kottow 2 3006 kW
Moc odzyskana Moc przekazana

Schtodzenie

mokre,
suche, kW mokre, kW tacznie,kW suche, kW kW tacznie kW
166,6 167,5 334,1 164,9 165,8 330,8
11,11% 11,00%
ﬁ;ﬁc[sgi E Technologie wdrazane w oparciu o paPt(()eIril:g/cthV\r/](i)cr:c)SIrI\aes\lzerjamach prac naukowo-badawczych na 21



Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottéw parowych 2 x 3 t/h

Oszacowanie prostego okresu zwrotu naktadow
(wskaznik biezgcy obliczony dla kottowni przy pracy 2-ch (z 5-ciu) kottéw obcigzonych w 50%)

1 Moc kotta MW 3,00
2 Obcigzenie kotta 50% MW 1,50
3 Moc przejeta ze spalin za kottem MW 0,1654
4 llos¢ kottow szt 2
5 llo$¢ godzin pracy/rok h 8200
6 llosé energii odzyskanej/rok MWh 2712,6
7 Cena jednostkowa energii wytworzonej (para) PLN/MWh 95,00
8 Przychody z eksploatacji/rok PLN 257693
9 Koszt wytworzenia instalacji przejecia ciepta PLN 636 000
10 Prosty okres zwrotu lata 2,47

rl E rui E Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Wyniki eksploatacyjne uzyskano w trakcie testow przeprowadzanych

w okresie podczas pracy 3-ch kottéw obcigzonych w 42%,
- okres letni nie sprzyja intensyfikacji odbioru mocy cieplne;
Moc kotta 1280 kW
llos¢ kottéw 3 3840 kW
Moc odzyskana Moc przekazana
Schtodzenie
suche, kW |mokre, kW kacznie, kW [suche, kW|mokre, kW|tgcznie kW
108,5 176,5 285,0 108,5 164,3 272,8
7,42% 7,10%

rl E ruia Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Oszacowanie prostego okresu zwrotu naktadow

(wskaznik biezqcy obliczony dla kottowni przy pracy 3-ch (z 5-ciu) kottow obcigzonych w 42%)

1 Moc kotta MW 3,00
2 Obcigzenie kotta 42% MW 1,28
3 Moc przejeta ze spalin za kottem MW 0,091
4  llos¢ kottow szt 3
5 llos¢ godzin pracy/rok h 8200
6 llos¢ energii odzyskanej/rok MWh 2 238,60
7 Cena jednostkowa energii wytworzonej (para) PLN/MWh 95,00
8 Przychody z eksploatacji/rok PLN 212 667
9 Koszt wytworzenia instalacji przejecia ciepta PLN 636 000
10 Prosty okres zwrotu lata 3,0
E;cﬁc[sui E Technologie wdrazane w oparciu o paPt(()eIril:g/cthV\r/](i)cr:c)SIrI\aes\li\;er'jamach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR
dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Wyniki pomiarow emisji pytow i sktadnikow gazowych spalin w reaktorze ze
skruberem fluidalnym i ze statym ztozem zraszanym wodnym roztworem NaOH

Tabela. 1Emitor E42 kociof 1+2+3 data: 29.06.2017 )_L\ k
§
@ 5
oo X<
5 Stezenia Srednie przeliczone na warunki umowne [02]=6%
< O
g S S S =] S
2 5 2 5 ¢ 5% - <
y 2 Z% S% 2 B 8% 8
) S — € — E 1S
£
przed 261,8 401,4 1313,0 205,2 6
po 2544 390,2 2) 98,33 48 4 6
N (] -
S Q Q 3
< S < < —
redukcja emisji
7,4 11,2 1214,7 157,2 i
1,65% 2,79% 92,51% 76,67% Ih

1) Planujemy obnizenie emisji pytu ponizej 20mg/m3u
2) Dysponujemy wdrozong metodg obnizenia emisji NOx o 0k.50%

rl E ruia Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR
dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Wyniki pomiarow emisji pytow i sktadnikow gazowych spalin w reaktorze
ze skruberami natryskowymi zraszanym wodg

Tabela. 1 Emitor E42 kociot 1+2+3 data:05.04.2017

priy

£ [ Stezenia $rednie przeliczone na warunki umowne [02]=6%
o £ 5
3 £ E =] > > r%
2373 =7 ~ 2 ~ ¢ %, R
£ 25 S5 2% £ 5
= £ =€ = <
)
przed 396,8 430,2 1149,2 164,85 6
po 391,4 400,0 2 911,9 63,54 4 6
o ) A = |
S 2 2 2
redukcja emisji
5,4 30,2 237,3 131,31
1,36% 7,02% 20,65% 79,65%

1) Planujemy obnizenie emisji pytu ponizej 20mg/m3u
2) Dysponujemy wdrozong metodg obnizenia emisji NOx o 0k.50%

i Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na 26
I Erula Politechnice Slaskiej

NEW TECHNOLOGIES



Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Kolejne etapy modernizacji
e o0siggniecie rozwinietej fluidyzacji na drodze regulacji procesu spalania
* dozowania roztworu utleniacza (NaClO)

Tabela. 1 Emitor E42 kociof 1+2+3 data: plan 2017 /LLK
<
% =2 ZhS s
E é Stezenia $rednie przeliczone na warunki umowne [02]=6% A~ |
§ = . @ =@ =@ E g P &3
Q‘E — ~ o\o =L e (s |
g E 25 S5 35 3 5
@ £ =€ = € <
€ )
przed 401,4 1313,0 205,2 6
po 180,6 2) 40,00 <20y 6
Q P N -~
2 g -
redukcja emisji
220,8 1273,0 185,2 o
1,65% 55% 97% 90,00% 1 ]
1) Obnizenie emisji pytu ponizej 20mg/m3u
2)  Obnizenie emisji NOx o 0k.50%
i Technologie wdrazane w oparciu o patenty tworzone w ramach prac naukowo-badawczych na
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Wdrozenie EWHR
dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

RAPORT z BADAN Nr 0033/2017/3/1

Punkt pobierania probki skruber_12.09.2017_stgzom
Numer identyfikacyjny probki 0033/2017/3/M1/2
Oznakowanie probki przez Klienta telzrr?:;aoc;gzd:ei
Data rozpoczecia - Data zakonczenia 13-09-2017 - 18-09-2017
L.p. Parametr/Nazwa oznaczenia Jednostka | Zakres metody WYNIKI

1 (PH - 2.0-12.0 77403

PN-EN ISO 10623:2012

2 lgrt‘!hl}zrﬁ 150 10304-1:2009/AC 2012 mA 00 32614 458

3 |PN-EN 190 10304-1:2009/AC2012 by o it

4 33“?35?’%“‘3§§sﬁr 05 2 dn. 01.03.2016r. mg/ e ZRAER R

J - +Ap1:2004 mgh - 0.25

i eyl 1 08 2 031, D00 2018 oA 10-6000 200208

7 gqu-g?ﬂ;gggg%%ﬂ?;nm +Ap1:2004 mmolh 04-20 9.5240.99

8 gﬁiso 9964-1:1994 +Ak:1997 g Na 2.0-200 9se0 8

9 ,fﬂ"éﬁ (S0 {BEEE:008 mgll Fe 0.0015-1.5 242B

10 | A roso:202 il ; 16

11 [ PAEN 10 75602002 mg/l Mg - e

12 :inmog;;§§1aglggtryczna wlasciwa . } 3185

Broia
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

Zasadowos¢ kondensatu
sptywajacego ,,na zuzel”
filtracyjny wynosi: pH=7,7
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E!cgw[sgl d Politechnice Slaskiej



Wdrozenie EWHR
dla weglowych kottow parowych 3 x 3 t/h

PODSUMOWANIE

badan rozruchowych kottowni wyposazonej w rusztowe kotty parowe o wydajnosci 2x 3t/h

opalane weglem kamiennym, pracujgcej z obcigzeniem > 51% przez 0k.8200 h/roku
(wartosci wskaznikow eksploatacyjnych podano dla krotkookresowych badan rozruchowych):

sezonowo zmienny wzrost sprawnosci wytwarzania pary wynosi 7,42% do 11,11%

(i jest rowny obnizeniu zuzycia wegla, a takze obnizeniu emisji CO2),

sezonowo zmienne obnizenie kosztow eksploatacji (zakupy paliwa) o wynosi

212 667 zt/rok do 257 700 zt/rok

prosty zwrot naktadéw inwestycyjnych wynosi ok. 3,0 do 2,5 roku.

strumien odcieku z reaktoréw ok.2 500 m3/rok o odczynie pH=7,7 jest filtrowany na
zasadowym ztozu utworzonym przez strumien zuzla kottowego i odprowadzany jest w
strumieniu sciekow przemystowych,

pomiary kontrolne sktadowych emisji spalin (odpowiednik LZO) potwierdzajg utrzymanie
norm emisji dla spalin z wegla kamiennego.
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Wdrozenie EWHR

dla weglowych kottéw parowych 3 x 3 t/h

Gtowne zalety instalacji ekologicznego odzysku
| zagospodarowania ciepta EWHR spalin kottowych

Instalacje odzysku i zagospodarowania ciepta nNie pogarszaja warunkow dziatania
instalacji kottowej a charakteryzujg sie tym, ze:

e Odzyskane ciepto (wraz z entalpig skraplania) jest wykorzystywane
w urzadzeniach przykottowych oraz do celow grzewczych (CO lub CwU)

 nastepuje zwiekszenie sprawnosci kottowni do 10 p.% a wiec zapewnia
obnizenie zuzycia paliwa i emisji CO..

* Instalacih EWHR wypetnia zadanie mokrego usuwania gazow (SO,Cl,..)
| popiotu ze spalin.

* W energetycznych kottach przemystowych i komunalnych z instalacjag SNCR pozwalajg

na odzyskanie utraty sprawnosci zwigzanej z doprowadzeniem wodnego roztworu
reagenta i jego odparowaniem.

Odzyskanie do 10 p.% mocy cieplnej, strumienia skroplin (wody) oraz
obnizenie zuzycia paliw i emisji gazowej i pytowej jest gtéwna zaletg EWHR.
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Aplikacje EWHR

Aplikacje EWHR ekologicznego odzysku i zagospodarowania ciepfa spalin kottowych
zapewniajgce oczyszczanie spalin z pytow i SO2 oraz obnizenie emisji CO2 oparte s3 o:

* wifasne patenty: PL217784 PL 216645 PL223565
e wtasne zgtoszenia patent.: P.414095 P.418417 P.419635 P.422032 P.422129

i realizowane przez we wspotpracy z:

neruia Kelvion@

NOWE TECHNOLOGIE 4
Spin Off Polit. Slgskie;] wymienniki ciepta

Dziekuje za uwage
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Aplikacje EWHR

ANEKS - STUDYJNE PRACE PRZEDPROJEKTOWE

Koncepcja EWHR dla weglowych kottow wodnorurowych WR25
zainstalowanych w Cieptowni Miejskiej

Paliwo . wegiel kamienny
Moc nominalna : 25 MW

82 ... Woda wylot/wlot :150/70°C

= Woda grzewcza  :130/70°C
Cisnienie : 16 bar
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Aplikacje EWHR

ANEKS - STUDYJNE PRACE PRZEDPROJEKTOWE

WEGLOWE KOTtY WODNORUROWE WR-25

Zagospodarowanie LATO)
(tot<210C
N, KW %
Podgrzewacz 1321,08 5,28%
przeponowy WI
Schtadzacz
skroplin 7,70 0,03%
Suma= 1 328,78 5,32%
Nagrzewnica
powietrza
bytowego 143,62 0,57%
Nagrzewnica
powietrza spalania 468,36 1,87%
Pompa ciepta 0,00 0,00%
Suma= 611,98 2,45%
tacznie= 1940,8 7,76%

JESIEN WIOSNA ZIMA CALY ROK
tot ~100C tot<0oC

N, kW % N, kW % N, kW %
1321,08 5,28% 1321,08 5,28% 1321,08 5,28%
7,70 0,03% 7,70 0,03% 7,70 0,03%
1328,78 5,32% 1328,78 5,32% 1328,78 5,32%
478,72 191% 957,44 3,83% 0,00 0,00%
468,36 1,87% 468,36 1,87% 468,36 1,87%
0,00 0,00% 0,00 0,00% 957,44 3,83%
947,08 3,79% 1425,80 5,70% 1425,80 5,70%
2275,9 9,10% 2754,59 11,02% 2 754,59 11,02%

Instalacja WHR zapewnia usuwanie lotnego popiotu i SO, (w srodowisku alkalicznym NaOH),a usuwanie NO,
zapewniamy w systemie FIBS (wtrysk mocznika) do spalin.

Brg

NEW TECHNOLOGIES
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Koncepcja EWHR

ANEKS - STUDYJNE PRACE PRZEDPROJEKTOWE

Koncepcja EWHR dla weglowego kotta wodnorurowego WM32
projektowanego dla Cieptowni Miejskiej

Paliwo . wegiel brunatny
Moc nominalna : 32 MW

Woda wylot/wlot :150/70°C
Woda grzewcza  :130/70°C
Cisnienie : 16 bar
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Zagospodarowanie

Podgrzewacz
przeponowy WiI

Schiadzacz skroplin

Suma=

Nagrzewnica
powietrza bytowego

Nagrzewnica
powietrza spalania

Pompa ciepta
Suma=

tacznie=

Koncepcja EWHR

ANEKS - STUDYJNE PRACE PRZEDPROJEKTOWE
WEGLOWE KOTtY WODNORUROWE WM-32

LATO)
(tot<210C

N, KW %
1827,70 5,71%

224,51 0,70%
205221 6,41%

820,97 2,57%

585,67 1,83%
0,00 0,00%

1 406,64 4,40%
3458,9 10,81%

JESIEN WIOSNA

tot ~100C

N, kW %
1827,70 5,71%

224,51 0,70%
2052,21 6,41%

2736,57 8,55%

585,67 1,83%

0,00 0,00%
3322,23 10,38%
5374,4 16,79%

ZIMA
tot<0oC

N, kKW %
1827,70 5,71%

224,51 0,70%
2052,21 6,41%

5473,14 17,10%

585,67 1,83%

0,00 0,00%
6058,80 18,93%
8111,02 25,35%

CALY ROK
N, kKW %
1827,70  5,71%
224,51  0,70%
2052,21 6,41%
0,00 0,00%
585,67 1,83%
5473,14 17,10%
6058,80 18,93%
8 111,02 25,35%
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